Effiziente BIM-Workflows bei der
Gebaude- und TGA-Planung

| @ DINEN 12831-1
@ VDI 2078/ 6007

BIM-Methodiken beeinflussen zunehmend die Arbeit von
Beteiligten an der Planung, dem Bau und der Nutzung einer
immobilie. Berechnungen zum Gebaude und seinen TGA-Anla-
gen sind wichtiger Bestandteil dieser Arbeiten. Sie sollten sich
mit den bendtigten rechnerischen Nachweisen nach gesetzli-
chen Bestimmungen oder dem Stand der Technik entsprechen-
der Regelwerke moglichst gut in BIM-Arbeitsprozesse ein-
binden lassen. Wie mehr oder weniger effizient dies geschieht,

hangt von der ,BIM-Fahigkeit” der eingesetzten Software sowie

von der ,BIM-Qualitat” der Daten ab, die dem Gebaude- und
TGA-Planer fur seine Nachweise aus zeitlich vorausgehenden
Arbeitsschritten zur Verfigung gestellt werden.

Der Gebaude- und TGA-Planer hat eine Vielzahl von Bestim-
mungen und Regelwerken zu beachten und dies in Form von
Berechnungsnachweisen zu dokumentieren. Hierzu zéhlen un-
ter anderem EnEV, DIN V 18599, Heizlast DIN EN 12831-1, Kihl-
last VDI 2078 / 6007, Liftung DIN 1946-6, Heizflachen DIN EN
1264, Luftkanale DIN 18379, Trinkwasser DIN 1988-300. Vor-
laufer der Regelwerke sind zu Zeiten entstanden, als es noch
gar keine Computertechnik gab und Planer ihre Nachweise mit
.Papier und Bleistift” erstellen mussten. Entsprechend einfach
waren die Datenstrukturen definiert, immer spezifisch flr das
Regelwerk. Angesichts der Leistungsfahigkeit der heutigen
Computertechnik sind die Datenstrukturen der aktuellen Regel-
werke zwar ungleich realitdtsnaher und komplexer geworden,
die Begriffsdefinitionen und damit verbundenen Datenstruktu-
ren sind jedoch nach wie vor Regelwerk-spezifisch und behin-
dern mitunter durchgangiges gewerkibergreifendes Arbeiten
des Planers. ,Doppelte Datenerfassungen” sind typische Merk-
male solcher ineffizienten Arbeitssituationen.
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Als Anfang der 1980er-Jahre die Energieberatung als gewerk-
Ubergreifende Dienstleistung entstand, wurde in Fachkreisen
schnell klar, dass nur ein (ibergeordnetes Gebdudemodell ziel-
fuhrende Basis fir Software sein kann, die die Regelwerke Uber-
greifend in ihren Wechselwirkungen rechnerisch betrachtet.

Bei Solar-Computer entstand zu diesem Zweck ein eigenes
physikalisches Datenmodell, das den ,Datenkern” fir jedes
Regelwerk-spezifische Programm darstellte. Anwendern wur-
de es damit wie gewlinscht effizient mdglich, Projekte opti-
mieren zu konnen, etwa durch Nachweis der TGA-Auslegung
und des Energiebedarfs in Abhangigkeit baulicher Varianten
fur Ddmmung oder Sonnenschutz. Energieberater fur Wohn-
gebaude wurden ebenso zu dankbaren Kunden wie die Bun-
desbaubehdrden oder Planungsunternehmen fur den Gewer-
bebau, da sie normkonformes Planen mit Aufgabenstellungen
der Energie-/Kosten-Optimierung arbeitseffizient kombinieren
konnten.
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, Green Building”-Standard

Ebenfalls in den 1980er-Jahren entstand in US-amerikanischen
Universitatskreisen der ,Green Building”-Standard, ein Modell
fiir rechnerische Analysen der 6kologischen Eigenschaften eines
aus Objekten zusammengesetzten Gebdudes sowie seiner visu-
ellen Darstellung. Das 3D-objektorientierte Autodesk-Produkt
,Revit” unterstiitzt den ,Green Building”-Standard, macht die
relevanten Daten in Form einer , Green Building”-Schnittstelle
(gbXML) zuganglich und stellt einen gbXML-Viewer zum Be-
trachten des Gebdudemodells zur Verfligung.

Der gbXML-Standard verfolgt in seinen Aspekten fur rechneri-
sche Anwendungen weitgehend die gleichen Ziele wie das ge-
nannte physikalische Solar-Computer-Gebaudemodell. Deshalb
war es fir Solar-Computer schnell méglich, mit Hilfe eines ,, GBIS-
Tools” eine intelligente Verbindung mit ,Revit” herzustellen. Da
das physikalische Gebaudemodell der Datenkern aller Applikatio-
nen ist, waren gleichzeitig auch alle Normanwendungen ange-
schlossen, so dass sich aus dem ,Revit”-Modell sowohl die Aus-
gangsdaten flr Heizlast wie fir Kdhllast, Simulation, EnEV etc.
generieren lassen. Analoges gilt fur die Auslegungsprogramme
flir Heizungs-, Kélte-, Sanitar- und Luftkanalnetze. Zudem kén-
nen Planer die Verbindung bidirektional nutzen, unter anderem
zum Einpflegen berechneter Raum-Eckdaten in den Raumstem-
pel eines Grundrisses oder zum Beschriften und Redimensionie-
ren von TGA-Netzen. Wichtige erste Voraussetzungen fir effizi-
ente BIM-Workflows sind damit bei ,, Revit”-Anwendern gegeben.
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[FC-Standard

Planern werden Architekturzeichnungen teils in Form von
.IFC-Austausch-Dateien” zur Verfligung gestellt. IFC steht fir
.Industry Foundation Classes”, die vom buildingSMART zur
digitalen allgemeinen Beschreibung von Gebdudemodellen de-
finiert werden. Sofern der Planer kein ,,Revit” und die darin ent-
haltene IFC-Import-Schnittstelle nutzt, bietet Solar-Computer
die Mdglichkeit zum Einlesen in ein ,Raumtool 3D". Beim Einle-
sen werden die vielschichtigen IFC-Daten auf die fiir Gebaude-
und TGA-Berechnungen relevanten Daten reduziert und teils
passend umgerechnet.

Analog dem gbXML-Viewer visualisiert ,,Raumtool 3D" das
aus IFC generierte Gebaudemodell, analysiert dieses auf gege-
benenfalls vorhandene Unstimmigkeiten und bietet hilfreiche
Funktionen zum zeichnerischen Modifizieren in ein BIM-fahiges
3D-Modell. Erst nach fehlerfrei durchlaufenem Prifalgorithmus
wird die anschlieBend automatische Projektgenerierung in
den Gebaude-Berechnungsprogrammen ,als EinbahnstraBe”
freigeschaltet.

Details entscheiden (Ober die BIM-Effizienz

Fast alle ,big player” der TGA-Planungsunternehmen im D/A/
CH-Markt setzen schon heute ,Revit” als BIM-Plattform ein.
Gebaude- und TGA-Berechnungen konnen, wie beschrieben,
mit ,Revit” bidirektional verbunden werden. Bei gleichzeitig

B | Perechnung der Horm-Heizzast nach (N 128311
| Erpebrisse -

puter-Berechnungs-Programmn
Heizlast DIN EN 12831-1
lie , Revit”-Oberflache werden

echnerische Eckdaten ¢ h a

t Eigensck jr‘_. [ 1

ft € jt fur d
[ Synchr atior ¢
BIM-Plattforr 1 Berechnung
Technische Informat
n Bild, rechts oben: anteilige
enstrome) lasse 3
L brufen wie bet

tschaftliche Informationer
chts untern t

INTEGRALE PLANUNG | MAI 2019

23



Beispiel Trinkwasserinstallation
nach DIN 1988-300: Zeichnen

und Berechnen lassen sich
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am Arbeitsplatz gedffnetem , Revit”-Modell und verbundener
Berechnung schalten sich Solar-Computer-Such- und -Markier-
funktionen ein: zum Beispiel reicht in der Ergebnis-Tabelle der
Trinkwassernetz-FlieBwege ein Klick auf eine interessierende
Tabellenzeile, um im ,,Revit”-Modell eine Leitungs-Markierung
und ein Heranzoomen zu bewirken. Planer, die ein Kranken-
haus- oder ahnliches GroBprojekt bearbeiten, wissen dies zu
schatzen. Bei einer arbeitsteiligen BIM-Arbeitsorganisation mit
getrennten Arbeitsplatzen zum Zeichnen und Berechnen ent-
fallt zwar die Online-Bidirektionalitdt mit Zoom- und Markier-
funktionalitat, zeitlich und rdumlich entkoppelt bleibt sie aber
bestehen, unter anderem zum Einpflegen von Rechenergeb-
nissen ins ,Revit”-Modell. Insbesondere lassen sich externe
Fachplaner bidirektional in BIM-Workflows einbinden. Ganz
allgemein zeichnet sich BIM-Effizienz durch reduzierten Auf-
wand zum Kontrollieren, Andern und Erganzen von Projekt-
daten aus.

So werden beispielsweise fiir Rechenzwecke zu unterschei-
dende Teilbereiche eines Heizungs-, Sanitar- und Luftkanal-
netzes automatisch in ihrer ingenieurtechnischen Logik als hy-
draulische Kreise, Teilstrecken, FlieBwege o.48. erkannt und
entsprechend mit Eckdaten fir die Berechnung versehen. Ein
Definieren durch Markieren der zugehorigen Objekte im
.Revit”-Modell entfdllt. Besonders hilfreich ist dieser Automatis-
mus bei Anderungen.

Bauteil-Management

Kennungen fir Wande, Decken, Dacher, Offnungen etc. wer-
den in der Architektur oft nach teils anderen Kriterien vergeben,
als dies die genormten Bauphysik- und Gebdude-Berechnungen
erfordern. So sind zum Beispiel Kennungen fiir Fenster, die sich
nach deren Abmessungen unterscheiden, in der Berechnung
irrelevant; und eine in der Architektur gezeichnete, teils an Gara-
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gen vorbeilaufende durchgehende AuBenwand muss fir die
Berechnung in Teile mit unterschiedlichen Warmelbergangs-
Widerstanden gesplittet werden. Das Solar-Computer-Bauteil-
Management begleitet den BIM-Workflow vom Architekten
zum Bau- oder TGA-Ingenieur und hilft, den manuellen Auf-
wand zur Datenanpassung ganz zu vermeiden oder so gering
wie moglich zu halten. Das Management verfligt Uber eine logi-
sche Erkennung von Rdumen und Nachbarraumbeziehungen,
generiert automatisch eine ,rechenbare” Verknlpfung der
Architektur- mit den Bauphysik-Bauteilen, stellt diese aussage-
kraftig tabellarisch dar und bietet komfortable, zentral auf das
Projekt wirkende Funktionen zum Anpassen der Verknipfun-
gen an.

Projekt-Optimierung als ,, Abfall-Produkt”

Unabhangig von BIM-Aspekten erdffnet das Bauteil-Manage-
ment dem Ingenieur aufgrund der getrennten Verwaltung von
Bauteil-Kennungen in Architektur und Berechnung interessante
zusatzliche Anwendungsmoglichkeiten. Optimieren eines Pro-
jektes ist oft das Resultat eines Vergleichs der Ergebnisse aus
Varianten-Rechnungen. Und hierfUr lassen sich mit dem Bauteil-
Management schnell und einfach die Daten-Voraussetzungen
einstellen, etwa durch Andern der Verknipfung auf ein Fenster
mit anderem U-Wert, Sonnenschutz oder anderen Abmessun-
gen. AnschlieBendes automatisches Neuberechnen des vorhan-
denen Projektes in den Gebaude- und gegebenenfalls daran
anschlieBenden TGA-Auslegungsprogrammen liefert die Ergeb-
nisse fir den Varianten-Vergleich.

Neutrale und produktspezifische TGA-Objekte
Das fur effiziente BIM-Workflows zielfGhrende Verknipfungs-

Konzept des Bauteil-Managements mit getrennt verwalteten
Gebadude-Stammdaten in ,Revit”-Modell und Berechnung
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verfolgt Solar-Computer auch bei den TGA-Berechnungs- und
-Auslegungs-Programmen fiir Heizflachen, Heizungsrohrnetze,
Trinkwasserinstallationen und Luftkanalnetze. Bauteile in der
BIM-Plattform sind hier die zahlreichen nach Gewerken unter-
schiedenen 3D-Objekte flr Heizkorper, Armaturen, Formstlicke
etc., die der TGA-Planer aus den zu ,Revit” gehérenden Stamm-
daten (,Familien”) abruft und daraus in 3D sein TGA-Projekt im
Gebaude zusammensetzt. Solar-Computer-seitig werden die
3D-Objekte erkannt und automatisch mit entsprechenden So-
lar-Computer-Stammdaten verknlpft. Diese sind produktneu-
tral definiert und mit allen Parametern versehen, die Berechnung
und Auslegung verlangen, etwa zum Zweck der Massenermitt-
lung fur eine produktneutrale Ausschreibung.

Zusatzlich bietet sich die Moglichkeit einer fabrikatspezifi-
schen Berechnung und Auslegung, indem der TGA-Planer die
zunachst automatisch generierte Verkniipfung seiner ,Revit”-
Familien auf neutrale Solar-Computer-Objekte zentral flr
sein Projekt auf Fabrikat-Sortimente umstelit. Vorher muss er
lediglich entsprechende Daten von Herstellern (z.B. Buderus,
Vaillant, Uponor, GF) in die Solar-Computer-Stammdaten ein-
gelesen haben, am einfachsten via Online-Service. Die Daten
sind nach VDI 3805 genormt und fiir jedes ingenieurtechnisch
unterschiedliche Gewerk (z.B. Heizungsarmaturen, Heizkorper,
Rohre und Formstlicke) gibt es ein separates VDI 3805-Blatt
(Regelwerk). Aktuell enthalt der Solar-Computer-Online-Service
bereits Datensatze von 65 TGA-Herstellern. Aus BIM-Sicht bietet
das Software-Konzept dem TGA-Planer alle Optionen zum
Einbringen seiner Leistungen in Workflows Gber den gesamten
Planungsrahmen von der Vorplanung bis zur Ausfilhrung und
Dokumentation.

Fazit und Perspektiven

So gut und nachweislich ,BIM-effizient” die beschriebene Soft-
wareldsung im Einzelfall auch funktionieren mag, so klar ist
auch die Tatsache, dass in der Breite des Marktes noch viel
Arbeit anliegt, denn BIM erfordert passend koordinierte Zusam-
menarbeit zwischen allen Beteiligten. Mit Umdenken in den
Kopfen und Annehmen qualifizierter auf BIM-Workflows ausge-
richteter Schulungsangebote fangt es an. Als Engpass erweist
sich aktuell auch das begrenzte Angebot wirklich ,BIM-fahi-
gen” Contents flir 3D-Objekte der Bau- und TGA-Industrie.
Dabei geht es nicht nur darum, vorhandene Kataloge mit ihren
Produktzeichnungen 1:1 in ein neues EDV-Format zu konvertie-
ren, sondern intelligent fir durchgangiges automatisiertes
Arbeiten aufzubereiten. Beispiele solchen Contents gibt es
schon, zum Beispiel die ,CADSTUDIO Revit projectBOX mep”
oder die ,BIM-Produktdaten” der Hersteller Uponor oder GF.
Ein Solar-Computer-Glitesiegel ,BIM-zertifizierte Revit-Famili-
en” belegt die Funktionsfédhigkeit solchen Contents. Einen spe-
ziellen erfolgversprechenden Weg gehen manche groBe Unter-
nehmen, die sich einen eigenen Content aus selbst erfassten
,Revit"-Familien zusammenbauen, die auf die spezifischen Ab-
laufe im Unternehmen zugeschnitten sind, zum Beispiel Fertig-
bauelemente oder hydraulische Kompaktinstallationen.

Neben der Arbeitswelt hat BIM auch Einzug ins nationale und
internationale Normenwesen gefunden: Erste Blatter der
geplanten Richtlinienreihe VDI 2552 ,Building Information
Modeling” liegen in Entwurfsausgaben 2018/2019 schon vor
und in der DIN EN ISO 16757 finden die aktuellen 32 Blatter der
VDI 3805 fur TGA-Produkte aller Gewerke ihren Platz. m
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