BIM-Workflows in der TGA-Planung

Ein Modell -
viele Berechnungen

Die Geb&dudetechnik ist wichtiger Teil einer Projektplanung und hat sich im Sinne effizienter
BIM-Arbeitsmethodiken in entsprechende Workflows einzugliedern. Doch oft prallen unter-
schiedliche Denk- und Arbeitsweisen aufeinander.

Von Ernst Rosendahl

ie Gebdudetechnik ist das Aufgabenge-

biet des TGA-Fachplaners und enthlt
unter anderem rechnerische Nachweise fiir
das Gebdude und die darin enthaltenen
technischen Einrichtungen fiir Heizung,
Sanitar, Klima und Liftung gemaB nationaler
DIN- und VDI-Regelwerken mit spezifischen
Daten-Anforderungen. Diese Daten miissen
als Voraussetzung fiir funktionierende BIM-
Workflows mit dem Revit-Gebdudemodell
zusammenpassen. In der Praxis prallen hier
oft unterschiedliche Denk- und Arbeitswei-
sen des Architekten und TGA-Fachplaners
aufeinander. Solar-Computer hat in diesem
Umfeld Vorarbeiten geleistet und Erfahrun-
gen aus der Praxis in vielen Software-Details
umgesetzt, die TGA-Planern mit neuer Soft-
ware-Generation in Kombination mit Revit
entscheidende Vorteile bringen.

Am Anfang eines Projekts entsteht oft
das in Revit erfasste Architekturmodell, das
mit seinen Daten die Anforderungen der
Architektur vollstandig erfiillt. Die Wunsch-
Vorstellung, dass sich aus diesen Daten
auch Norm-Berechnungs-Nachwetise fiir das
Gebéaude (zum Beispiel Energiebedarf, Heiz-
und Kuhllast) automatisch ableiten lassen,
ist oft nicht gegeben. Bezeichnend ist, dass
im Rahmen von Forschungsvorhaben in den

USA schon vor Jahren ein abgeleitetes,Green
Building”-Gebdudemodell mit geeigneten
3D-Datenstrukturen fiir Gebdude- und Ener-
gie-Berechnungen entwickelt wurde. .

Denk- und Arbeitsweisen

Ein typisches Beispiel fiir die unterschiedli-
chen Betrachtungsweisen des Architekten
und TGA-Fachplaners sind in der Praxis oft
vorkommende Projekte mit ,halbhohen”
Architekturrdumen, die der Architekt model-
liert. 2D-Flachen der Rdume, die den Grund-
riss ausmachen, sind prézise erfasst; Raum-
héhen fehlen oder sind nur tiber Bauteile und
nicht liber Architekturrdume definiert. Der
TGA-Planer, der Raumvolumina zwingend fir
seine Gebdudeberechnungen bendtigt, hat
nun ein Problem, aber zwei Lésungswege: Er
kann entweder in seinem aus der Architektur
abgeleiteten 3D-TGA-Modell (so genannte
MEP-Rdume) Raumhdohendaten anpassen
oder den Architekten beraten, Raumhdhen-
angaben zu beachten und im Architektur-
modell nachzupflegen.

gbXML, Nachbarraumbeziehungen

Unterschiedlich ist auch der Umfang mit Bau-
teilen und Nachbarraumbeziehungen. Wah-
rend den Architekten oder Transwerksplaner
Bauteile unabhéngig von ihrer Angrenzung
an einen oder mehrere Rdume vor allem

zum Berechnen von Massenausziigen oder
tragenden Elementen interessieren, benétigt
der TGA-Planer zwingend eindeutige Nach-
barraum-Beziehungen; falls zum Beispiel eine
100 m lange AuRenwand sieben Innenraume
begrenzt, muss diese im TGA-Modell ent-
sprechend in sieben AuBenwande gesplittet
sein. Mit dem gbXML-Export leistet Revit hier
gute Dienste, da unter anderem Bauteile zum
Erzielen eindeutiger Nachbarraumbeziehun-
gen passend gesplittet werden. Zusatzlich
liefern Solar-Computer-Tools weitere Hilfen,
das Gebaudemodell fiir den gbXML-Export
zu prifen und Voraussetzungen fir effizien-
ten BIM-Workflows zwischen Architektur in
die Gebdudetechnik zu erreichen.

U-Werte als (k)eine
Bauteil-Eigenschaft

Im Revit-Modell nutzt der Architekt héufig
die Méglichkeit, U-Werte als Bauteil-Eigen-
schaft zu definieren. Dies mag auf den ersten
Blick logisch sinnvoll erscheinen; bei ndherer
Betrachtung offenbart sich jedoch, dass dies
fiir Rechenanwendungen oft nicht geeignet
ist. Grund hierfir ist der Sachverhalt, dass
sich U-Werte rechnerisch nicht nur aus den
R-Werten der konstruktiven Schichten, son-
dern auch aus den Warmeiibergangs-Wider-
standen Rsi und Rsa der angrenzenden Luft-
schichten und des Erdreichs zusammenset-

A) Architel

| Architektur-Modell
v | |
Il TGA-Modell

ktur B) Beginn TGA-Planung

Architektur-Modell

TGA-Modell |
a $ 1

DIN / VDI

‘Berechnungen DIN / VDI

€) Calculations Bullding

Architektur-Modell

TGA-Modell

D} Dokumentation

Architektur-Modell

TGA-Modell

Phasen der Gebédudetechnik-Integration in ein BIM-Konzept: A) Aus einemin Revit entstandenen Architektur-Modell wird ein TGA-
Modell abgeleitet. B) Tools zum Priifen und Datenanpassen stehen zum Herstellen bester Voraussetzungen fiir effiziente Workflows
zur Verfiligung. C) Durchgéngige TGA-Planungsarbeit mit einem Revit-Modell, mit dem alle Berechnungen verbunden werden.

D) Relevante Rechenergebnisse werden optional ins Architekturmodell zuriickgeschrieben.
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zen, die nicht Bestandteil des Revit-Modells
sind und sich erst aus Nachbarraum-Bezie-
hungen ergeben. Solar-Computer-Software
erkennt im Revit-Modell alle Bauteile mit
ihren Nachbarraum-Beziehungen und stellt
dem Planer mit dem ,GBIS-Bauteil-Manage-
ment” ein mdchtiges Prif- und Editier-Tool
zur Verfligung, um Bauteile im Revit- und
Solar-Computer-3D-Gebdudemodell korrekt
aufeinander abzubilden.

GBIS-Bauteil-Management

Neben einer korrekten Bauteil-Abbildung
hinsichtlich U-Werte unterstiitzt das Solar-
Computer-Tool den Planer bei weiteren
Planungs-Aspekten: So kann es vorkommen,
dass im Revit-Architekturmodell wesentlich
mehr Bauteil-Stile definiert sind, als dies zur
bauphysikalischen Unterscheidung notwen-
dig ist; oder umgekehrt Bauteile trotz unter-
schiedlicher Bauphysikeigenschaften mit
gleichen Stilen definiert sind. In solchen Fal-
len stellt das Bauteil-Management eine prak-
tikable Hilfe dar, die vielen Stile anzupassen.
Zudem eroffnet das GBIS-Bauteil-Manage-
ment Méglichkeiten fiir wertvolle kreative
planerische Tétigkeiten, etwa den Berechnen
tempordrer Planungsvarianten mit unter-
schiedlichen Bauteil-Schichten, Baustoffen,
Verglasungen oder Sonnenschutzvorrich-
tungen. Die Verlinkung auf das Revit-Modell
bleibt dabei erhalten.

Heizlast-Berechnung: DIN EN 12831-1
Die Heizlast-Berechnung (DIN, OENORM, SIA
384.201) ist tiber GBIS mit dem Revit-Modell
des TGA-Planers interaktiv verbunden und
erkennt normkonform alle TGA-Bauteile vom
Typ AW, AF, AT, IW, [F, [T, DE, FB und DA mit
ihren Unterscheidungen nach Eigenschaf-
ten. Bauteile kdnnen mit Standard- oder
vorgegebenen U-Werten aus der Zeichnung
Ubernommen, in der Berechnung verarbeitet
oder mit Schichtaufbau- und weiteren Daten
prazisiert und berechnet werden. Die rechne-
risch relevanten U-Werte werden in das Revit-
Modell des TGA-Planers zuriickgeschrieben;
ebenso alle wichtigen Heizlast-bezogenen
Raum-Ergebnisse, unter anderem maximale
spezifische Heizlast der Transmission und
Luftung, Zusatzaufheizleistung, Raumtempe-
ratur und mechanische Beliftung. Die neue
Heizlast-Berechnung baut auf der Ausgabe
2017 der DIN EN 12831-1 und der Ausgabe
2018 des nationalen Anhangs auf (analog
OENORM und SIA 384.201). Weiter hat der
TGA-Planer auch immer die Option, sein
Revit-Projekt tiber GBIS nach bisher giiltiger
Heizlast-Ausgabe von 2003 zu berechnen.
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Kiihllastberechnung: VD1 2078 / 6007
Das Revit-Modell, das der TGA-Planer mit der
Heizlastberechnung verbunden hat, kann er
unverandert auch zum Verbinden mit der
Kihllast-Berechnung nutzen. Die Software
unterstiitzt mit Ausgabe 2015 die aktuelle
Normgebung. Die nachvollziehbare vollstin-
dige Validierung des Rechenkerns zur thermi-
schen Gebédudesimulation und die juristisch
wirksame Konformitatserklirung gibt dem
TGA-Planer Sicherheit fiir seine meist kom-
plexen Projekte. Diese kdnnen in Deutsch-
land, Osterreich und der Schweiz, mit Hilfe
einer Software-Ergdnzung aber auch in den
USA, China, im Nahen Osten oder in anderen
Ldndern liegen. Durch die Méglichkeit der
Variantenrechnung und des GBIS-Bauteil-
Managements bei Aufrechterhaltung der
Verlinkung zum Revit-Modell verfiigt der
TGA-Planer (iber beste Méglichkeiten, Pro-
jektlésungen im Zusammenspiel mit dem
Architekten hinsichtlich sommerlicher Anla-
gen- und Gebdude-Eigenschaften optimal
zu erarbeiten; insbesondere auch auf Basis
urbaner oder hochgerechneter kiinftiger Kli-
maverhaltnisse.

Energiebedarf: VDI 2067-10/ 6007

Stiindliche Klimadaten (TRY Testreferenz-
jahre} sind die Randbedingungen fir die
Simulation des Raum-Temperaturverhaltens.
Ergebnisse sind unter anderem Jahres-Ener-
giebedarfswerte fir Wirtschaftlichkeitsbe-
rechnungen nach VDI 6025, Ermittlung von
Last-Spitzen und Optimierung von Regelstra-
tegien fiir Heizung und Kiihlung, Berechnen
von Wahrscheinlichkeiten fir Grenzwert-
dberschreitungen an heiRen sonnigen Tagen
in Abhangigkeit vom Konzept der Liiftungs-
und Kiihlanlagen. Als explizites Ziel der VDI-
Richtlinie ist auch ihre Anwendung im friihen
Planungsstadium beschrieben, wenn es dar-
um geht, méhrere zur Diskussion stehende
Architekturentwiirfe ohne Anlagentechnik
auf ihr rein architekturbedingtes Energiever-
halten hin zu berechnen und zu vergleichen.
Ausgangsdaten fir die Solar-Computer-
Berechnungen kdnnen hier bereits erste Ent-

wiirfe in Revit ohne genaue Innenraumauf-
teilung sein. Pionierhaft wurde das Verfahren
bereits beim Neubau des Felix-Platter-Spitals
in Basel angewandt.

EnEV/DINV 18599

Wie vorher lassen sich auch die Grunddaten
fir die Gebdudeberechnung nach EnEV /
DIN V 18599 aus dem Revit-Modell gene-
rieren. Eine Besonderheit ist die Zonierung,
das heift die Zusammenfassung von Riu-
men zu Zonen. Hier muss unterschieden
werden zwischen den ,Revit-Zonen® wie
sie im Revit-Modell enthalten sind, und
den ,18599-Zonen’, wie sie der TGA-Planer
gemaB Regeln der EnEV / DIN V18599 und
Eigenschaften der im Gebdude vorgesehe-
nen TGA-Anlagen definiert. Da das aus Revit
generierte  Solar-Computer-3D-Gebiude-
modell eine Raumstruktur hat, l4sst sich die
Zonierung durch Anklicken relevanter Riu-
me schnell und einfach definieren.

Weitere mit Revit

kombinierbare Berechnungen

Neben Heiz-/Kuhllast, Energiebedarf und
EnEV stehen dem TGA-Planer weitere mit
Revit  kombinierbare  Solar-Computer-
Berechnungen zur Verfiigung: Sommerlicher
Warmeschutz nach DIN 4106-2 mittels ther-
mischer Gebé&udesimulation; Wohnungs-
liftung nach DIN 1946-6; Volumenstrom-
berechnung nach diversen Normen; ferner
TGA-Anlagenberechnungen fiir Heizkérper,
Heizungsrohrnetzberechnung,  Trinkwas-
serinstallation nach DIN 1988-300 und Luft-
kanalnetzberechnungen fiir Druckveriust,
Abgleich und AufmaR nach DIN 18379.

Umgang mit Planungénderungen

Ein wichtiges weiteres Tool zum Erreichen
effizienter BIM-Workflows ist der Solar-Com-
puter-Kontroll-Manager. Dieser unterstiitzt
den Planer bei Projektinderungen oder
Umplanungen, indem zwei Bearbeitungszu-
stinde des Revit-Modells miteinander ver-
glichen und auf Neuberechnungsrelevanz
gepriift werden. (anm) |
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